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Prova/Cédigo: Quimica — 12° Ano / 342

Ano(s) de Escolaridade: 12° Ano

1. Objeto de Avaliacao

As competéncias a avaliar sdo as que se operacionalizam nos objetivos integrados nos documentos de
referéncia:

a) O Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria;
b) As Aprendizagens Essenciais.

Os conteudos estdo de acordo com a seguinte tabela.

12.2 ano

Quimica

Estrutura e propriedades dos metais

Metais e ligas metalicas Degradag3o dos metais

Metais, ambiente e vida

Combustiveis fosseis: o carvio, o crude 2 o gas natural

Combustiveis e ambiente

De onde vem a energia dos combustiveis

Os plasticos e os materiais poliméricos

Plasticos, vidros e novos materiais | Polimeros sintéticos e a indiustria dos polimeros
'

MNowvos materiais

A prova de exame integra itens de tipologia diversificada, que pretendem avaliar os conteldos, os
conhecimentos, as capacidades e as atividades laboratoriais de acordo com as metas curriculares estabelecidos no

Programa da disciplina.
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Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como textos, tabelas, graficos, fotografias e
esquemas. A sequéncia dos itens pode ndo corresponder a sequéncia dos dominios e subdominios do
programa.

As respostas aos itens podem requerer a mobilizagdo de conhecimentos e de capacidades relativos a mais do
que um dos dominios/subdominios do programa. Neste sentido, a prova avalia aprendizagens de forma
integrada e articulada.

A prova ¢ cotada para 200 pontos.

2. Caracteristicas e Estrutura da Prova

A prova é constituida por uma componente escrita e uma componente pratica realizadas em
momentos diferentes.

Estrutura da prova escrita e sua caracterizacio:

Os itens da prova estruturam-se em torno de informagdes que podem ser fornecidas sob a forma de
pequenos textos (descricao de situagdes / experiéncias em contextos reais, extratos de artigos de revistas
cientificas, de jornais, ou de outras fontes), figuras, graficos ou tabelas.

A prova inclui itens de resposta fechada (escolha multipla, associagdo ou correspondéncia, verdadeiro /
falso, resposta curta e completamento) e itens de resposta aberta (composi¢do curta ou resposta restrita
e composicao extensa orientada).

Os itens de resposta fechada pretendem avaliar o conhecimento e a compreensdo de conceitos, bem como
relacdes entre eles, e podem contemplar todos os contetidos programaticos e envolver calculos simples.
Os itens de resposta aberta pretendem avaliar competéncias de nivel cognitivo mais elevado, como a
aplicagcdo do conhecimento de conceitos e de relagdes entre eles, a compreensao de relagdes entre conceitos
em contextos reais e, ainda, a producdo e comunicacdo de raciocinios aplicados a situagdes do
quotidiano. Estes itens poderdo envolver uma abordagem multitematica, destinada a avaliar a
capacidade de visdo integrada de varios contetdos, e envolver a mobilizagdo de conceitos nucleares do
dominio da Quimica.

Nos itens de resposta aberta que envolvam a resolugdo de exercicios numéricos, o examinando deve
explicitar, na sua resposta, todos os raciocinios e célculos que tiver de efetuar.

A valorizagdo para a prova Escrita, ¢ a seguinte:

OBJETO DE AVALIACAO COTACAO A ATRIBUIR (pontos)
1: METAIS E LIGAS METALICAS 75
2: COMBUSTIVEIS, ENERGIA E AMBIENTE 75
3: PLASTICOS, VIDROS E NOVOS MATERIAIS 50
TOTAL 200

Estrutura e caracterizacio da prova pratica

A prova inclui:

e A realizagdo de uma das sete atividades laboratoriais (AL) ou, uma das atividades de projeto
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laboratorial (APL), definidas nas Metas especificas das atividades laboratoriais.

AL 1.2. Um ciclo do cobre

APL 1. Construcdo de uma pilha com determinada diferenca de potencial elétrico
AL 1.5. A cor e a composi¢do quantitativa de solugdes com iGes metalicos

AL 1.6. Funcionamento de um sistema tampdo

AL 2.1. Destilagdo fracionada de uma mistura de trés componentes

AL 2.3. Determinac¢do da entalpia de neutralizacdo da reagao NaOH (aq) + HCI (aq)
AL 2.5. Determinagdo da entalpia de combustdo de diferentes alcoois

APL 2. Producdo de um biodiesel a partir de oleos alimentares queimados

AL 3.6. Sintese de um polimero

e O registo dos resultados experimentais.

e Relatdrio e/ou respostas as questdes relativas a atividade laboratorial.

A valorizagdo dos contetidos para a prova Pratica € a seguinte:

OBJETOS DE AVALIACAO COTACAO A ATRIBUIR
DESEMPENHO DO ALUNO NA EXECUCAO DA ATIVIDADE 100
LABORATORIAL
RELATORIO E/OU RESPOSTAS AS QUESTOES 100
RELATIVAS A ATIVIDADELABORATORIAL.

TOTAL 200 PONTOS

Competéncias a avaliar na prova pratica

A — Competéncias do tipo processual

o Selecionar material de laboratorio adequado a uma atividade experimental.

o Construir uma montagem laboratorial a partir de um esquema ou de uma descrigao.

o Identificar material e equipamento de laboratorio.

e Manipular com corregao e respeito por normas de seguranga, material € equipamento.

e Recolher, registar e organizar dados de observagdes (quantitativos e qualitativos) de fontes
diversas, nomeadamente em forma gréfica.

o Executar, com corre¢do, técnicas previamente ilustradas ou demonstradas.

e Exprimir um resultado com um numero de algarismos significativos compativeis com as
condi¢des da experiéncia e afetado da respetiva incerteza absoluta.

B — Competéncias do tipo conceptual

o Planear uma experiéncia para dar resposta a uma questao — problema.

e Analisar dados recolhidos a luz de um determinado modelo ou quadro tedrico.

o Interpretar os resultados obtidos e confronta-los com as hipdteses de partida e/ou com outros de
referéncia.
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3.

Reformular o planeamento de uma experiéncia a partir dos resultados obtidos.

Identificar parametros que poderdo afetar um dado fenémeno e planificar modo(s) de os
controlar.

Formular uma hipotese sobre o efeito da variacdo de um dado parametro.

Elaborar um relatorio sobre uma atividade experimental por si realizada.

Interpretar simbologia de uso corrente em Laboratérios de Quimica (regras de seguranga de
pessoas e instalagdes, armazenamento, manipulacao e eliminagdo de residuos).

C — Competéncias do tipo social, atitudinal e axiologico

Desenvolver o respeito pelo cumprimento de normas de seguranca: gerais, de prote¢do pessoal e do
ambiente.

Assumir responsabilidade nas suas posi¢des e atitudes.

Adequar ritmos de trabalho aos objetivos das atividades.

Critérios Gerais de Classificacao

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios

especificos apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com zero pontos.
Em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito. Se for apresentada mais do que uma

resposta a0 mesmo item, s6 ¢ classificada a resposta que surgir em primeiro lugar.

ITENS DE SELECAO

Nos itens de escolha multipla, a cotagdo do item so6 € atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a opg¢ao correta. Todas as outras respostas sdo classificadas com zero pontos. Nas
respostas aos itens de escolha multipla, a transcri¢ao do texto da opg¢ao escolhida ¢ considerada
equivalente a indicagdo da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUCAO

Resposta curta

Nos itens de resposta curta, sdo atribuidas pontuacdes as respostas total ou parcialmente corretas, de
acordo com os critérios especificos. As respostas que contenham elementos contraditorios sdo
classificadas com zero pontos. As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos
nao claramente identificados sao classificadas com zero pontos.

Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por niveis de
desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada
pontuagao.

Caso as respostas contenham elementos contraditorios, os topicos ou as etapas que apresentem esses
elementos ndo sdo considerados para efeito de classificacdo, ou sdo pontuadas com zero pontos,
respetivamente.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de
desempenho resulta da pontuagdo do nivel de desempenho em que as respostas forem enquadradas.
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Se permanecerem davidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre
os dois tidos em consideracdo. Qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho ¢
classificada com zero pontos.

As respostas que ndo apresentem exatamente oS mesmos termos ou expressdes constantes dos
critérios especificos de classificacdo sdo classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas
que os apresentem, desde que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e
enquadrado pelos documentos curriculares de referéncia.

Nos itens que envolvam a producao de um texto, a classificagdo das respostas tem em conta os
topicos de referéncia apresentados, a organiza¢ao dos contetidos e a utilizagdo de linguagem
cientifica adequada.

Nas respostas que envolvam a produg¢dao de um texto, a utilizacdo de abreviaturas, de siglas e de
simbolos ndo claramente identificados ou a apresentagdo apenas de uma esquematizacao do
raciocinio efetuado constituem fatores de desvalorizagdo, implicando a atribuicdo da pontuagao
correspondente ao nivel de desempenho imediatamente abaixo do nivel em que a resposta seria
enquadrada.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da
soma das pontuagOes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser subtraidos pontos em
funcdo dos erros cometidos.

Na classificagdo das respostas aos itens que envolvam a realiza¢do de calculos, consideram-se dois
tipos de erros:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcri¢ao incorreta de valores numéricos na resolugao,
conversao incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacao de
unidades incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversdo de unidades (qualquer que seja o
niamero de conversdes ndo efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de
unidades no resultado final, apresentagao de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com
a grandeza calculada e outros erros que ndo possam ser considerados de tipo 1.

A soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):

* 1 ponto, se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu namero. * 2 pontos,
se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1 cometidos.

* 4 pontos, se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros
de tipo 1 cometidos.

Os erros cometidos s6 sdo contabilizados nas etapas que nao sejam pontuadas com zero pontos.

Nos quadros seguintes, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situagdes especificas, as
respostas aos itens de resposta restrita que envolvam a realizagao de calculos.
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Situagdo

Classificagao

1. Apresentacao apenas do resultado final, ndo incluindo
os calculos efetuados nem as justificagbes ou
conclusdes solicitadas.

Aresposta é classificada com zero pontos.

2. Utilizag3o de processos de resolugdo ndo previstos
nos criterios especificos de classificagdo.

E aceite qualquer processo de resolugdo cientificamente
correto, desde que respeite as instrugdes dadas.

Os critérios especificos serdo adaptados, em cada caso,
ao processo de resolug3o apresentado.

3. Utilizagdo de processos de resolugdo que nao
respeitem as instrugGes dadas.

Se a instrugdo dada se referir apenas a uma etapa de
resolucdo, essa etapa € pontuada com zero pontos.

Se a instrugao se referir ao processo global de resolugao
do item, a resposta & classificada com zero pontos.

4. Utilizagdo de valores numéricos de outras grandezas
que n&o apenas as referidas na prova (no enunciado
dos itens, na tabela de constantes e na tabela
peribdica).

As etapas em que os valores dessas grandezas forem
utilizados sdo pontuadas com zero pontos

5. Utilizagdo de valores numéricos diferentes dos forne- | As etapas em que esses valores forem utilizados s3o
tidos no enunciado dos itens. pontuadas com zero pontos, salvo se esses valores
resultarem de erros de transcrigdo identificaveis, caso em

que serdo considerados erros de tipo 1
6. Utilizag8o de expressdes ou de equagdes erradas As etapas em que essas expressdes ou essas equagdes

forem utilizadas s3o pontuadas com zero pontos

Situagao

Classificagio

7. Obtencio ou utiizacde de valores numéricos que
caregam de significado fisico.

Az efzpas em que esses valores forem obtidos ou ubizados
550 pontusdas com Zero ponios.

2. MWao apressntacic dos calculos comespondentss a
uma ou mais etapas de resolucio.

Az etapas nas quais 05 cdlculos N30 seiam apresentados
550 pontusdss com zero pontos.

Az etapss subseguentes que delzs dependam =30
pontuadas de acordo com oS criténos de classficacso,
dezds que ssjam apresentados, pelo menos, os valores
das grandezas a obter naguelas etapas.

. Dmizsdo de uma ou mais etapas de resolegdo.

Ezsas etapss e as etapas subseguentes gue delas
dependarn =30 pontuadas com Zero pontos.

10. Resclugdo com emos (de tipa 1 ou de fipo 2) de uma
ou mais etspas necessaras 3 resolucdo das etspas
subseguentes.

Essas stapas & 2= efapas subssquentes s30 pontuadas de
acorde com oS criténos de classificacio.

11. Mo explicitacia dos valores numéricos a calcular em

etapas de resolucdo intermedias.

A ndo ewplicitacio desses walores n3o implica, por
=i 5, qualquer desvalorizacio, desde que ssiz dada
continuidade a0 processo de resolucso.

12. Auséncia de unidades ou apresentacde de unidades
incorretas nos resulftados obtidos em etapas de

resolucdo intermedias.

Estas situacdes ndo implicam, por si 54, qualguer desvale-
rizacdn.

13. Apresentagio de uma unidade correta no resulado
final diferente daquels que £ considerada nos criténios

especificos de classificacao.

Esta situagio n3o implca, por si 50, qualquer
desvalorizacdo, evceto se houver uma instrucdo explicita
relativa 3 unidads 3 utlizar, caso em que sera considerado
urni errn de tfipo 2.

14. Apresentagio de  cdloulos  desnecessanos  que
evidenciam a ndo identificacio da grandeza cujo

caleulo foi solicitado.

A ditima etaps prevista nos critdrios especificos de
classificacdo & pontusda com zero pontos.

15. Apresentagie de valores calculades com aredon-
damentos incometos ou com um nUmero incometn de

algarismos significativos.

A apresentagio desses valores nao implica, por si 54,
qualgquer desvalorizacio. Constituem excecSo situacdes
decomrentas da resolucio deftens de naturaza expenmental
& situagdes am que haja uma instrucio explicita relativa a

arredondamentos ou 3 algarismos significativos.
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4. Duracao da Prova

A prova escrita tem a duragao de 90 minutos sem tolerancia.
A prova pratica tem a duragdao de 90 minutos com 30 minutos de tolerancia.

5. Material Autorizado

O examinando apenas pode utilizar na prova, como material e escrita, caneta ou esferografica de tinta azul ou
preta.

O examinando deve ser portador de maquina de calcular grafica. O examinando deve ainda ser portador,
obrigatoriamente, de bata.

Nao ¢ permitido o uso de lapis, de «esferografica-lapis», nem de corretor.

O enunciado da prova inclui um formulario, Tabela de Constantes, Tabela de Potenciais de Elétrodo,
Tabela de ligandos e ainda uma Tabela Periddica, anexos a este documento.
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ANEXOS

CONSTANTES
Constante de Avogadro N = 6,02 x 10% mol™
Constante de Planck h=663x10Js
o 3 -1 1
Constante dos gases SRR _c1|m ;“ aln)
R=8231Jmol K
Velocidade de propagagao da luz no vacuo c=300%x10°ms™’
FORMULARIO
e Quantidade de substincia ..., n= %
m — massa
M — massa molar
e Nimerode particulas ... N=n Na
n — quantidade de substancia
N, — constante de Avogadro
m
o Massa VOIIMICA. ... T
m — massa
V — volume
n
b CONCONINEEE B BUIITRG ...oooeaprmesempos e ey
n — quantidade de substancia (soluto)
V — volume de solugdo
n
+ Grau de ionizagao/dissociagl80 ..o o= -;0-
n - quantidade de substancia ionizada/dissociada
ny — quantidade de substancia dissolvida
c
+ Frequéncia de uma radiagdo electromagnética................................. L
¢ — velocidade de propagacgéo das ondas electromagnéticas no vacuo
A — comprimento de onda no vacuo
+ Energia de uma radiagdo electromagnética (por fotdo) .................. E=hv

h — constante de Planck
v — frequéncia
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Momento dipolar (modulo) ...

| & | — médulo da carga parcial do dipolo
r — distancia entre as cargas eléctricas

Absorvéncia de solUGAD ..........ccccciiiiiiisiin i,

& — absortividade

{ — percurso dptico da radiacdo na amostra de solucéo

¢ — concentracdo de solucéo

Energia transferida sob aformade calor........................

¢ — capacidade térmica massica
m— massa
AT - variacdo de temperatura

S (L ] T LT

U — energia interna
P — pressao
V — volume

Equacao de estado dos gases ideais ...

P — presséo

V —volume

n — quantidade de substancia (gas)
R - constante dos gases

T — temperatura absoluta

Conversao da temperatura

(de grau Celsius para kelvin) ..o

T — temperatura absoluta
# — temperatura Celsius

Relacao entre pH e a concentracao
de H;0*

A=g fc

Q=mcAT
H=U+PV
PV=nRT

TIK=6/°C+ 273,15

pH = —log {[HED*]! mol dm‘3}
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TABELAS DE POTENCIAIS

Potenciais - padrdo de eletrodo

Poteneial de medugbolE ) #m voli

=

i +e et | L -3I4
K +e- | [ -202
IEB:“ + 2p- s | Ha =200
|Ca™ + 2o  ——r L~ -2817
Y4ee e [ -2.7144
Y —1al 1616
+ = Ir— =
.ﬁ‘l:" + 2 e ] 0.7621
[Fe* + 2e-  — L 04089
[Ca** + 2o e Cd -04022
T + @ et | T1 -03358
Sn't + 2ne w50 -01410
[Pb™ + 2e- == Ph -01266
1]1-.{':*+ L8 S— ES{!]F4 0.0000
5 + M o +0.1530
Sﬂ'}i +4H" + 2o- mptn Hy O + HpSOp(ag)  +0.1576
[Cu® +e- e | Cu +0.1607
|5+ 2H" + 20  —li ] +0.1739
[Cu™ + 2o | Cnl +0.3394
[Cu*+e =  Cn +0.5150
|13+ 2o — | 2T +0.5345
ID;- + 2H+ + 2o L H,[I, ﬂ] +0.6237
[Fe™ + & e | Fa™ +0.769
I]']g';:” + 2p _ H:l +0. 7085
+ B ——— Ag +ﬂ.m1
[Hg* + 2e- == | Hg +0.8510
TABELA DE LIGANDOS
H.O Aguo SH Mercapto
MH; Amino CN° Ciano
Cco Carbonil SCN Tiosciano
NO Nitrosil MH; Amido
F Fluoro NH* Imido
I Clora NO5 Nitro
Br Bromo ONO” Mitrito
I lodo NCS Tiocianito
o Oxo CH; Metil (me)
oH Hidroxo CHzCH; Etil (et)
0,5 Peroxo NHLCHLCH;NH2 Etilendiamina (en)
0.H Perhidroxo CsHyq Ciclohexil (Cy)
5 Tio CeHs Fenil (Ph)
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